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              Краткая аннотация:
 Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа технической «Сказочная страна Lego» (далее – Программа) включает в себя 3 тематических модуля.  Изучая программу, дети  приобретают навыки общения, организации и научно- исследовательской деятельности. В развитии интеллектуальных способностей учащихся мощной поддержкой является использование Lego- технологий в образовательной деятельности. Наборы «Lego» предназначены для групповой работы. Таким образом, учащиеся одновременно приобретают и навыки сотрудничества, и умение справляться с индивидуальными заданиями, составляющими часть общей задачи. Конструируя и добиваясь того, чтобы созданные модели работали, испытывая полученные конструкции, учащиеся получают возможность учиться на собственном опыте, поэтапно осваивая задания разной трудности.

Пояснительная записка
             Направленность дополнительной общеобразовательной общеразвивающей                    программы «Сказочная страна Lego» - техническая.
Краткая аннотация:
По программе «Сказочная страна Lego» могут обучаться дети от 5-12 лет, которые в доступной форме познакомятся с моделированием, конструированием и основами робототехники. Предлагаемая программа является адаптированной на основе курса
«Образовательная робототехника с EV3», модуль «Первые шаги в робототехнику» составлен с учетом методических рекомендаций Л.Г. Комаровой «Строим из ЛЕГО».
Программа имеет техническую направленность.

Актуальность данной программы заключается в большом потенциале курса робототехники для осуществления деятельностного подхода в образовании. Обучающимся предоставляется возможность решать задачи с помощью автоматизированных устройств, которые он сам может спроектировать, защищать свое решение и воплощать его в реальной модели, т.е. непосредственно сконструировать и запрограммировать. Конструктор Лего и программное обеспечение к нему предоставляет отличную возможность учиться на собственном опыте.
Новизна данной дополнительной образовательной программы заключается в том, она разработана с учетом современных тенденций и образования по принципу блочно-модульного освоения материала, что максимально отвечает запросу социума на возможность выстраивания ребенком индивидуальной образовательной траектории.
        Отличительные особенности. При обучении по данной программе
учащиеся не только познакомятся с элементами легоконструирования, но и получат возможность реализовать свой проект по созданию робота.

Педагогическая целесообразность программы заключается
В формировании у обучающихся понимания принципов работы,
возможностей и ограничений технических устройств, предназначенных для автоматизированной обработки информации; в реализации
здоровьесберегающего подхода за счет включения различных форм
деятельности (наблюдаю – конструирую – думаю, программирую – пробую – снова думаю); в формировании навыков проектной деятельности; в
формировании познавательной активности через деятельностный подход в техническом творчестве; в формировании технологических и
алгоритмических умений при работе с программными средствами.
Цель программы – развитие творческого мышления обучающихся через обучение основам робототехники.
         Задачи программы
        Обучающие:
· формирование умения к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения, умения осуществлять целенаправленный поиск информации
·  создание условий для совершенствования ключевых компетенций;
·  Создание условий для развития интереса к технике, программированию, высоким технологиям.
Развивающие:
· способствование развитию критического, системного, алгоритмического и творческого мышления; 
· развитие внимания, памяти, наблюдательности; познавательного интереса;
· развитие умения работать с компьютерными программами и дополнительными источниками информации.
Воспитательные:
· развитие самостоятельности и формирование умения работать в паре, малой группе, коллективе;
· воспитание навыков самоорганизации;
· содействие профессиональному самоопределению обучающихся.
Возраст детей, участвующих в реализации программы: 5-12 лет.  
Срок реализации: программа рассчитана на 1 год, объем 108 часов (3 модуля по 36 часов каждый).
Формы обучения:
· Занятие-консультация
· Занятие-соревнование 
· Практикум
· Защита проекта
· Выставка 
    Форма организации деятельности: групповая.
Режим занятий: 2 раза в неделю по 1,5 академических часа.
Планируемые результаты:
Личностные:
· Сформировать у детей трудолюбие, стремление к саморазвитию;
· Выработать   умение оценивать собственные возможности, доводить начатое дело до конца, работать и правильно вести себя в коллективе
· Сформировать установку на безопасный, здоровый образ жизни.
Метапредметные 
Познавательные:
· Анализировать информацию;
· Выделять главное, осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения;
· Прогнозировать результат.
Регулятивные: 
· Планировать, контролировать и оценивать учебные действия в соответствии с поставленной задачей;
· Понимать причины успеха/неуспеха учебной деятельности;
· Вносить коррективы в действие после его завершения на основе оценки и учета характера сделанных ошибок.
Коммуникативные: 
· Учитывать разные мнения и интересы и обосновывать свою позицию;
·  Овладевать установками, нормами,  правилами и установками научной организации умственного и физического труда;
· Формировать умение определять общую цель и работать в команде над ее достижением.

Программа ориентирована на обучение детей от 5 до 18 лет. Объем программы – 108 часов. Режим занятий – 2 раза в неделю по 1,5 академических часа, при наполняемости – 15 учащихся в группе.
Данная образовательная программа  «Сказочная страна Lego»
  состоит из 3 модулей: «Сказочная страна Лего», «Легоконструирование»,
«Образовательная робототехника с EV3 ».
 
Учебный план ДОП   «Сказочная страна Lego»


	№ п/п
	

Наименование модуля
	

Количество часов

	
	
	Всего
	Теория
	Практика

	1.
	Сказочная страна Лего
	36
	16
	20

	2.
	Лего-конструирование
	36
	19
	17

	3.
	Образовательная робототехника с
EV3
	36
	19
	17

	
	Итого
	108
	54
	54



1. Модуль «Сказочная страна Лего»

Реализация этого модуля направлена на ознакомление обучающихся с возможностями конструктора Лего.
Модуль разработан с учетом личностно-ориентированного подхода и составлен так, чтобы каждый ребенок имел возможность удовлетворения потребностей в активных формах познавательной деятельности.
Цель модуля: развитие мотивации личности обучающихся к познанию и творчеству как основы удовлетворения образовательных запросов и потребностей посредством технического конструирования и проектирования.

Задачи модуля:
· Расширять представления детей об окружающей действительности, познакомить с профессией архитектор, инженер-конструктор;
· развивать способность анализировать и делать выводы;
· Обучать планированию процесса собственной модели и собственного проекта.
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Учебно-тематический план
1 модуль - «Сказочная страна Лего»

	

№
	
Темы занятий
	1 год обучения

	
	
	Всего часов
	Теория
	Практика

	1
	Вводное занятие. Сказка про страну Лего (знакомство с Лего и его историей)
	2
	2
	0

	2
	Сказочная страна Лего (спонтанная игра с конструктором).
	2
	1
	1

	3
	Город Лего (знакомство с видами деталей, игры с деталями)
	4
	
2
	
2

	4
	Волшебные узоры (игры на составление из деталей различных симметричных узоров)
	4
	0
	4

	5
	Весѐлые кирпичики (игры на составление моделей с использованием 2-3 цветов)
	4
	0
	4

	6
	Знакомство	с	профессией	архитектора, инженера-конструктора
	4
	4
	0

	7
	Цветные кубики, постройка ворот, арок
	2
	0
	2

	8
	Конструирование на свободную тему
	2
	0
	2

	9
	Конструирование на тему «Дом, в котором я живу»
	6
	
	

	10
	Моделирование животных: лошадка, поросята.
Создание постройки любимого животного. Конструирование заборчика, елочек
	6
	1
	5

	
	Итого:
	36
	16
	20


Содержание программы 1 модуля
1. Вводное занятие. Техника безопасности.

Знакомство. Дать детям представления о происхождении конструктора, его разработчике. Активизировать внимание. Развивать познавательный интерес, навыки общения.
2. Сказочная страна Лего. Развивать творческую инициативу. Воспитывать усидчивость.
3. Город Лего. Дать детям знания о названиях деталей Лего- конструктора и способы крепления, (кирпичик, пластина, горка, покатая горка, кронштейн, куполообразный кирпичик) , активизировать внимание, память.
4. Волшебные узоры. Учить составлять симметричные узоры. Развитие логического мышления, сенсомоторики.
5. Веселые кирпичики. Игры на составление моделей с использованием нескольких цветов.
6. Знакомство с профессией архитектора, инженера-конструктора. Формирование представлений о труде архитектора, инженера-конструктора. Развивать познавательный интерес к труду и продуктам труда данных профессий.
7. Цветные кубики, постройка ворот, арок. Способствовать детскому экспериментированию с различными материалами. Формировать умение работать в паре. Воспитывать желание помогать друг другу.
8. Конструирование на свободную тему. Способствовать умению конструировать по собственному замыслу. Развивать познавательный интерес. Воспитывать усидчивость.
9. Конструирование на тему «Дом, в котором я живу». Учить детей конструировать по заданной теме. Побуждать детей самостоятельно отбирать нужные детали в соответствии с характером постройки. Воспитывать любовь к малой Родине.
10. Моделирование животных: лошадка, поросята. Создание постройки любимого животного. Конструирование заборчика, елочек. Учить детей заранее обдумывать характер будущей постройки, называть ее, определять особенности. Закреплять с детьми названия знакомых деталей. Учить отбирать материал в соответствии с типом постройки; развивать творческую инициативу. Воспитывать навыки коллективной работы, поощрять
дружеские взаимоотношения во время совместной работы.

2. Модуль «Легоконструирование»

Реализация этого модуля направлена на ознакомление обучающихся с возможностями конструктора Лего. Модуль является пропедевтическим для подготовки к дальнейшему изучению ЛЕГО-конструирования с применением компьютерных технологий. Составлен с учетом методических рекомендаций Л.Г. Комаровой «Строим из ЛЕГО».
Комплект заданий для конструктора LEGO EducationWeDo, позволяет детям работать в качестве юных исследователей, инженеров, математиков и даже писателей, представляя им инструкции, инструментарий и задания для межпредметных проектов.


Цель модуля: развитие творческого мышления обучающихся при создании действующих моделей с помощью конструкторов LEGO EducationWeDo.

Задачи модуля:
· Формировать умения действовать в соответствии с инструкцией педагога, собственным замыслом и передавать особенности предметов средствами конструктора ЛЕГО.
· Закреплять навыки ориентировки в пространстве;
· Воспитывать потребность в сотрудничестве, взаимодействии со сверстниками, аккуратность.

Учебно-тематический план
2 модуль - «Легоконструирование»

	

№
	
Темы занятий
	1 год обучения

	
	
	Всего часов
	Теория
	Практик а

	1
	Инструктаж по технике безопасности.

Применение роботов в современном мире
	2
	2
	0

	2
	Что такое робот.

Виды современных роботов. Соревнования роботов.
	2
	1
	1

	3
	Знакомство	с	конструктором	ЛЕГО-
WEDO.	Путешествие	по	ЛЕГО-стране.
	4
	2
	2



	
	Исследователи цвета
	
	
	

	4
	Исследование «кирпичиков» конструктора. Исследование конструктора и видов их соединению.
	4
	2
	2

	5
	Мотор и ось. ROBO-конструирование. Зубчатые колѐса
	4
	2
	2

	6
	Понижающая зубчатая передача

Повышающая зубчатая передача
	4
	2
	2

	7
	Управление датчиками и моторами при помощи программного обеспечения WeDo.
	2
	1
	1

	8
	Перекрѐстная	и	ременная	передача. Снижение и увеличение скорости.
	2
	1
	1

	9
	Коронное зубчатое колесо. Червячная зубчатая передача. Кулачок и рычаг.
	6
	3
	3

	10
	Блок «Цикл». Блоки «Прибавить к Экрану» и « Вычесть из Экрана». Танцующие птицы.
	6
	3
	3

	
	Итого:
	36
	19
	17




3. Модуль «Образовательная робототехника с EV3 »

Реализация этого модуля направлена на развитие творческого мышления и навыков решения сложных задач, а также приобретение навыков общения, организации и научно-исследовательской деятельности
Модуль разработан с учетом личностно-ориентированного подхода и составлен так, чтобы каждый ребенок имел возможность удовлетворения потребностей в активных формах познавательной деятельности. Конструируя и добиваясь того, чтобы созданные модели работали, испытывая полученные конструкции, учащиеся получают возможность учиться на собственном опыте. Задания разной трудности учащиеся осваивают поэтапно.

Цель модуля: обучение основам робототехники.
Задачи модуля:

· прививать навыки программирования через разработку программ в визуальной среде программирования, развивать
алгоритмическое мышление;

· содействование межпредметной организации знаний и умений школьников;
· способствовать развитию интереса к технике, конструированию, программированию, высоким технологиям, формировать навыки коллективноготруда;
.
Учебно-тематический план
3 модуль - «Образовательная робототехника с EV3»



	

№
	
Темы занятий
	1 год обучения

	
	
	Всего часов
	Теория
	Практика

	1
	Введение. Правила поведения и ТБ в кабинете информатики и при работе с конструкторами. Роботы вокруг нас.
	1
	1
	0

	2
	Конструирование
	25 ч
	
	

	2.1
	Правила работы с конструктором Lego. Основные	детали.	Спецификация. Знакомство с EV3. Кнопки управления.
	1
	

0
	

1

	2.2
	Включение и выключение микрокомпьютера (аккумулятор, батареи, включение, выключение). Подключение двигателей и датчиков (комплектные элементы, двигатели и датчики EV3).
	2
	1
	1

	2.3
	Сбор непрограммируемых моделей
	4
	1
	3

	2.4
	Сборка	модели	по	технологическим картам.
	8
	2
	6

	2.5
	Составление простой программы для модели, используя встроенные возможности EV3. Составление простейшей программы по шаблону.
Знакомство с простейшей программой. Передача и запуск программы.
	4
	1
	3

	2.6
	Датчики и их параметры:
· Датчик касания;
· Датчик освещенности.
	2
	1
	1



	
	
	
	
	

	2.7
	Модели «Вилочный погрузчик, "Бульдозер". Сборка моделей и составление программ.
	4
	2
	2

	3
	Программирование
	10
	
	

	3.1
	Структура языка программирования EV3.
	1
	1
	1

	3.2
	Установка связи с EV3 ( Usb,BT). Загрузка программы. Запуск программы на EV3.
	1
	0
	1

	3.3
	Память EV3: просмотр и очистка. Моя первая программа (составление простых программ на движение)
	1
	0
	1

	3.4
	Сборка модели с использованием мотора
	1
	0
	1

	3.5
	Составление программы, передача, демонстрация
	2
	1
	1

	3.6
	Сборка модели с использованием датчика света.
	2
	1
	1

	3.7
	Сборка модели с использованием датчика света. Составление программы, передача, демонстрация
	2
	1
	1

	
	Итого:
	36
	12
	24






СОДЕРЖАНИЕ КУРСА
Введение (1 ч.)
Правила поведения и ТБ в кабинете информатики и при работе с конструкторами. Роботы вокруг нас.
Конструирование (25 ч.)
Правила работы с конструктором Lego.
Основные детали конструктора Lego. Спецификация конструктора.
Сбор непрограммируемых моделей. Знакомство с EV3. Кнопки управления.
Инфракрасный передатчик. Передача программы. Запуск программы. Отработка составления простейшей программы по шаблону, передачи и запуска программы. Знакомство с датчиками.

Датчики и их параметры:
· Датчик касания;
· Датчик освещенности.
Модели «Вилочный погрузчик, "Бульдозер". Сборка моделей и составление программ.


Программирование (10 ч.)
Разделы программы, уровни сложности. Знакомство с EV3. Запуск программы. Изучение Окна инструментов. Изображение команд в программе и на схеме.
Работа с пиктограммами, соединение команд.
Знакомство с командами: запусти мотор вперед; включи лампочку; жди; запусти мотор назад; стоп.
Отработка составления простейшей программы по шаблону, передачи и запуска программы. Составление программы.
Сборка модели с использованием мотора. Составление программы, передача,
демонстрация. Сборка модели с использование лампочки. Составление программы, передача, демонстрация.
Обеспечение программы

Методическое обеспечение
Основные принципы, положенные в основу программы:
· принцип доступности, учитывающий индивидуальные особенности каждого ребенка, создание благоприятных условий для их развития;
· принцип демократичности, предполагающий сотрудничество педагога и обучающегося;
· принцип системности и последовательности – знание в программе даются в определенной системе, накапливая запас знаний, дети могут применять их на практике.
Методы работы:
· словесные методы: рассказ, беседа, сообщения – эти методы способствуют обогащению теоретических знаний детей, являются источником новой информации;
· наглядные методы: презентации, просмотр фото-видеоматериалов, демонстрации рисунков, плакатов. Наглядные методы дают возможность более детального обследования объектов, дополняют словесные методы, способствуют развитию мышления детей. «Чем более органов наших чувств принимает участие в восприятии какого-нибудь впечатления или группы впечатлений, тем прочнее ложатся эти впечатления в нашу механическую, нервную память, вернее сохраняются ею и легче, потом вспоминаются» (К.Д. Ушинский);
· практические методы: выполнение различных исследований, работа в сети интернет. Участие в различных   конкурсах, соревнованиях. Изготовление действующих моделей роботов на основе конструктора Lego, создание программы на компьютере на основе компьютерной программы EV3; корректировка программы при необходимости.
·  Данные методы позволяют воплотить теоретические знания на практике, способствуют развитию навыков и умений детей.  
 Основной объём знаний учащихся приобретает в активной форме, в ходе выполнения практических и исследовательских работ. Занятия в основном проводятся в малых группах, иногда применяются индивидуальные занятия, которые дают наиболее эффективные результаты.
Занятие состоит из следующих структурных компонентов:
1. Организационный момент, характеризующийся подготовкой учащихся к занятию;
2. Повторение материала, изученного на предыдущем занятии;
3. Постановка цели занятия перед учащимися;
4. Изложение нового материала;
5. Практическая работа;
6. Обобщение материала, изученного в ходе занятия;
7. Подведение итогов;
8. Уборка рабочего места.

Материально-техническое оснащение программы
Для проведения теоретических занятий необходимы:
· учебный кабинет;
· компьютер;
· проектор.
· Образовательный конструктор LEGO MINDSTORMS Education EV3
· Интерактивная доска

 
Список литературы для педагога и слушателей
Основная литература
1. Руководство	пользователя	конструктора	LEGO	MINDSTORMS Education EV3.
2. Справочная система программного обеспечения для учителя системы программирования Lego Education Mindstorms EV3.
3. Филиппов С. А. Робототехника для детей и родителей. М.: Наука, 2011.
—264 с.
Дополнительная литература
1. Злаказов А. С., Горшков Г. А., Шевалдина С. Г. Уроки Лего- конструирования в школе. Методическое пособие. — М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2011. — 120 с.
2. Белиовская Л. Г., Белиовский А. Е. Программируем микрокомпьютер NXT в LabVIEW. — М.: ДМК Пресс, 2010 — 280 с.
3. Ваграменко Я. А., Крапивка С. В. Применение программно- управляемых устройств в профильном обучении в школе // Педагогическая информатика. — 2013. — № 1. — С. 3–11.
Интернет-ресурсы
1. Международные соревнования роботов World Robot Olympiad (WRO) [Электронный	ресурс].	Режим	доступа: http://wroboto.ru/competition/wro.
2. Программы «Робототехника»: Инженерные кадры России [Электронный ресурс]. Режим доступа: http://www.robosport.ru.
3. Как сделать робота: схемы, микроконтроллеры, программирование [Электронный ресурс]. Режим доступа: http://myrobot.ru/stepbystep.
4. Сайт компании «Образовательные решения ЛЕГО» [Сайт]. Режим доступа: http://education.lego.com/ru-ru.
5. http://russos.livejournal.com/817254.html
6. Каталог сайтов по робототехнике - полезный, качественный и наиболее полный сборник информации о робототехнике. [Электронный ресурс]
— Режим доступа: ,свободныйhttp://robotics.ru/.
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